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,.,t\m .. b~nud\l~Aul ~ L(ilti h Jiivmmil'E.JmE.J 1u C9l<f 1u -Ju f\(1\\l ln i''W~~'lJ'U~rnnh~mvr:nm 
" " BL~n'V1'iv-an~ (~'li1 E.J ) ~'W"illnimmwu~Pn:w«ruwi~D'UIE.JLL~l 

'U \J u .., 

~.:l,.,l(i'l \l~~ I CJrh~.:J'liD~;.:l1vh:n..Jmi;1:w~A1L~JJm~BV1':il'Um1;tllm~1u 'l Ll~~A11oV~1!:.1~.:!Ul.:l 
\J 

v11 mL~-/l ~l~ ri ~~u.Um~i.w~1~.rurn';I AV~L~ Bn'l ~~. \Jtle:i'UICJ 1vH.JLI. D.:Jvt~m \J , J <01\!J .:l1V~~.:~\Y 
" \J 

~lvrvl C91 b \Ju-:01 '1...!1'\.JL~'\.J 1 '\.JB\PI'i-1~'iJI'J~~ C91o 'lltJ.:lrl1 ~.:l'UEl -:J L~ti~'U1fJ11il~'I:I.Jv'Uv;'?lV1flf'l\lle:J'I 
" '" 

~.:l"vv:UV! LL~duH~.:!V!lJVl 'l~Lb~1L~~"ilm!:.~1u ~o l'U 

-:!1 (11Y\ \!J dJu'iJ11n'\.JL~'\.J 1 '\.JB(;)'i 1~D E.J (I:; C91o 'UD.:lA1 ~\i'Utl.:l L~ m~'UICJ 1v1~\ill e:J'U'~~ Vlfln cife:J,:j 
" ' " 

~.:l'VI:I.Jvm~~:ru H~.:JVIJJV~1~LL~1L?l1\ln"wl u ~o 1u 

.:l1Vl~ m 1.tlu'il1u'J'UL~1J'l 'UB(;)'ii~BE.J~~ @lo 'lJe:J.:lAI~.:J'UD.:J L~e:JCJ'lJlCJ 1al~.:Jl.ltl'Uy;'?fl'lflnl11'v~ 
\J ' " 

~'l'VI:lJI'lLL~~:ruH~\lVIlJVl 'l~Ll ~1L?I~·-ilJllE.J1u ~o -)tJ 

.:J'l~PlYl ('( L tlu~I'Ul'\.JI.~'U 1-ue)'(;)'i' l ~e:Ju(l~ @lo 'Uti~AI ~.:J 'lJ B.:J LtJu~'l.nu 1v1~'1:U'f.l'U'I·~fu(P) rM&:~ 
\1 ,\i 



~ v 
CV CV '1,tJ<V 'lV '01 d 1 ov 

Yl.JVI :W I'lbbfi :;'j '\.J blVl'lV!:Uf>l Vl bb l'llb~'l~Jl l CJ 'U ~0 'J'U 

.:n~vl ct btJ'U\ll 'Ul'Ub~'U1WJ~':il~€lfJfl:; &lo 'lJv'll'1l~'l'1HJ-:i b~v~'lJlt'JL~~'I:WBUY'f~~C'lnti1v-:~ 
" "' v v 

V V '1.t.I V 11.11.1 ~ d) Q.1 

Vl 'IVI :WI'lbbi:'l~':i 'U blYl'I VI :W ~ 'Vibbfnb~'J\lf)lfH'U rio l'U 

n~vl ~ dJuo5l'U'l'Ub~'U1 'UBV1~l~m.m~ ®o 'VB.:!A1~-:J'Ue:J.:J b~m~''V 1 CJ 1"\~.:J~BUi~~~()n111B'I 
" '" 

'lll'lvl b'1i LU'U\ll'Ul'Wb~ 'U 1 'UeJ\l1-:i "l~Bf.Ji.1:; &lo 'lJ'tl-:Jrh~.:J'lJB.:J L~Bil'VlFJ 1~~..:J:W'€lu.;t?l1'1C'ln~v.:J 
\1 "'V 

vr.:~ VI :W I'lLbi:'l ~ ~uHrr.:J,_.,:W~ 1~bbfllb~~\lfl1f.J1'U ~o l'U 

.:Jl~vl ~ bU'U~l'Ul 'U b~'U1ue'JV1'n1mJi.1~ @lo 'lJ€l.:J rh~.:J'lJ'tl'l b~ '€l~'lJlVhl'~ 'l~e:J u.W~vwnti1'€l.:J 
\! \'\J 

~.:JVI:W~bb;;'l:; ~u Hrr.:JVI:w\911 1Xufi'lL~~\lrnCJ 1 u rio i'u 

·n ~vl -....: LlJu\J1'U l'U b1t~lutY(;','i1~mm:; cr ·vew)l~.:J'UB.:J L~B~'lJ lcJ111l~ ;) :We:JU,~61\91flnti1eN 
" '" 

~\I VI :W I'lbb ~ :; -ru H~.:~'l-1:wl'11 1XLL~·;nG'I~\lrnCJ 1 u ~o l'u 

.:~1~.yj c.")o L uu~1'Ul'UL~'U 1 ue'J~'il~m.Jfl:; cr 'Ue:J\Irh~\l'lJB\1 L~B~'lJ1c.il vl'~.n.muvr~l'l()n~v.:~ 
" '" 

.X.:~ VI :WI'l bbi.1 :; ~uH.X\IVl:U\911vtbb fll L~~~m~:.~1u ~o l'u 

\11~vl {9)@) b uu\ll'Ul'ULlu 1'We'Jm1~e:JEJi.1:; cr 'lJv.:Jf'il~.:J'lJB \1 b~B~'lJ1tJ 1~~.:JWJ'\.JYl~l'lt:1nl'i'e:J'I 
" '" v v "' .., 1".., 1" .... "' 1 .., Yl\lVI:WI'lbb(l :; 'iU lYI.:!Vll.J(Il VILL!:llLWi\J.fllfJ 'U ~,;o l'U 

\ll(il.yj Gllv b tlu~l'Ul'UL1u'l 'UB,V:'il~m.m:; cr 'lJv.:Jril~\l'lJB\l L~e:H~'Illt'J 1~~.:J:we:Juv'16':1'1C1 nl'i'e:J~ 
" ' " 

rr.:)Vj1JI'] Lbi.1 :;fu H~.:JVl:W~ 'l 1Xufl1 L~~\)f)l tJ 1 'U rio l'U bLi.l:: ~\IVIl\91 hl\Pl'il\l~U:WeJU~.:J'lJtl'lb~ CJU~'iltJbLfll 

riTI.H'u~mmuuG1'fl.Jqj1;6B'Immuuvhme:Jn~l'i1.J':i:;mmlrn~iL~nme:JDn~d Vl~e:Jotle:J\Ilnfl.:J ~B 
'Ulm tlt~VI~'l~B1 1XAI'l1 'U eJI'l'il~e:JVi.l~ o .lvo 'lJeJ.:J';ill'llrll~\l'UtJ\IvliJ.:J 1:\Jl~~u:wmJ{;)e:J'J'u 

<PlO . .;; el&1.:) 1'\.J~Yii1 'Uf)l'i~ 'U.;; f) b&1'U e:l bbi.1 ::~ 'U., 

&!0.&! b~'Ur~1~?l(l161'lvt~Unl'i;fi'tlFl~.:Jd L~lJl\11nb~'U~U1.J';i:;l.I1(1J'lh:;\JlfJ Y'l.l'l. l<Jctbi!'J 
' 

nl'ii.l.:J'Ul:W 1 'U~fi:!L"\P:U::;m:;vhllil vim~B~\Ivtl~ hl'-ruv~:W~h~urh.;J~(;)\llm~u 
.:! U1.Ji~ l.J1C\J 1.h:: ~i1tJ 'V'l .f'l. lvct'0ml bbfllLVh,1u 

I o "' I 

r-i v ..., ~ 11 cv ~ t.ld 'L1 1 1 1.1 ~~ v '1 \.1 cV ¢lo 

&!O.lv b1JBOJ .:JV11!11 b\i"IAI'lLG1e:lflt!-JCJ'U'lJ€JL?I'UB'iltJ (;1 V!L u'UW1JlE.J LLi:'l:; b(i'l(;] fi&'Wile:J?I\I'lJtl.:JI'll:W f1l'i 
" " 

1.J'i ::; nl \91 'i lF11 D L~ nYI'i e:~D n~bbfll l1l~'lJ1 uOJ~~ e:J-1 ~\lvt~ el'lll~.:J'lJ v\l vi' \1 n~ 11 Loill :w l\l ·1 nlill.:J'\.h:; b YIM Lb G'l~'l.J e:J .:~Sui! e:J\1 
" 

'lhotlll.Jl ll'l tJ Yil\!L~v 1 'Ub~\JYI') \I~ ij L~tlL Yl mriUeJ~ bLi.l~?lll.Jl 'iC11 ,Xu~ f)l'j-r'U'IJ'U Lvlt9111J~1~1J'l.i\>l~-;h nl'i m :;Y\')').:1 " ~ 
' . 

Fl~'UlA:W1.J 'i:; nl l'l nlVl'U~ ~E'hAf eJ Lt'j'U e:J;v\1 L Du~'IJltJ"il::: lil f.l.:i1.Jl)'\J(;il>n:W n-!JVI:Wl Vl1~1 t.J n l 'i ~,1 Lr1 ~~ f)l'j'\Ail ru'lJ~J'U ll 
" vi''lu 



( c») w~·" nl1~.:~'VI1 m..h~ .:J'!J eN~~ Fl '!J 1 t.1 v)-:J n~Tl LoU1lJI\l1 n ~ ·1 -nJ1 ~ b Vlf'l\11 t1 m:w b~TI•i 1 

mEJ1u M l'u D''U~·:mlli1uv1~'!J1t.Ji.:~ 'VI1v~B'!Jv'l'l1nt>h 'l th~LVlf'1 bl'Ubb~b U'U'!Jv'lv1~~ :w u~111m'Jm~'V111.:JA:W'U1A:W 
~ ~ 

th~mf'1CJm1u'l1Xm1Vltl1 (1)m~ti~'U 1ci\' • 

(~D) ~~m1 1 1X~.:J'!Jv.:Jv1~'€!'1JlEJvi'.:~n~l1m'JVln 1~m~B 1 '~tJ 'VI~m1e:~v1n~Vl6L"dub~Vln'\J 
' 

L1v1 VltJ 'llflvl 1\l\h~ L Vlf'll.JlV.:J\h~ b Vll"11 W J Ll'-iJLLI>i'l~ hHuvuru1~'11 nm:w L~lvh 1 'IXm'JVln~'l'VemTu h1m~v5uv1 ".J , 

Dt'li L~ v 1 Vl tJ ;'l 'l~IJ) u\l 1ci\'~'\J mi 'ljl m b '!iuJ u rivu'\J 'J 1 Vl n'!J EJ\l ~ \l b~ e1 ~u '1-11m U'U'!J v 'lv11~:w'Ur.l1'l1rn 1m~ Vl 'H-ll"l:IJ'U1A:W 

\J 'J ~mf'lt.~mi'u 1 1X'U'J'JVln 1(1)t.JL~ti~'U 
' 

C9io .rn 

mEJ 1 'Ul1~lv1rh'VI'U~ vi'.!i'J:;'\J 1 i1 'UoUB 1!1! ~\l'VI'J(f)-..J~~'\J'VI~·n\J'J:; num'J~uoiim~'U v vt1m~ tJ n~B\l'll n~tl'€1 n'VID''l~ v~l 
' ~ 

u'i~ num'J~uoUB b~'Ut~YiuYi bbrt ~mlil~lill'Jrulb~cm~'€1\l.l 1X'll(f) 1-ifml:wb~ t.J'VIl(J~u (()'l:U) 'J1:W~\l\l~~lill1 ru11 '~b uu~~.:~ 
'IJ ... 

.:ll'U \Jll:W'J~b\jtJ'\J n'.l~Vl11.:!nl'Jflii'.:j')-1(.o1\')t.Jnl1~~~tl~~~~.:Jbb~~ nl'J'\J~'VIl1oW?l~JI1A-rli . "' 

@lo .G:" ~\l"v1l~i:I.:J'rtJ~Vl~v1\l~ bln1 '!J L ~:w L~:w b~Bul'lJ 'VI~'i:loiJB rh'VIu(f) 1 'lJbb u'\J61 ~~l'V1'1voift~(;)nr:J\l 
~m D'U'VID''l~B 1 '~XL uul U(Jl1l.JA11:Wb ~'iJ'U Fl\l~hun.:J1'UBtJnl1?l.:J~Wl ( n1i1) 

" ' 

C9io .ct 1 'Umruv1Lvf1G'Il'J bb'U'\JYllEJ m n~lTU";l~fll<i1";lll"l1~lL~nVl'~mJnM} lJA11:W'iJ(1)"v1~tnbcJ.:J n·u 

~~'UoUtnG'IumJ~vl' v.:J\Jfhj'~(i'Jl:WrlllU\JUtJ'!Jf.I.:J~,l'VIl(f) rlllU\lUEJ<i1.:Jm~l1 1 'IX~muuv1?~(1) bW~~~'UcUtni:I'UB hiiJ~Yl5 
~ ~ ~ ~ 

b~EJ f1~tl.:!flt 1-if~ltJ 1(1) 1 b ~:Wb~:W 

C91o. b ~.:J'VI'J~tJ1\l'i.J'i::;m!"1EJ m~ nm'J~~~B 1 'Un'H~I'itJ hJdl ci\' 1111 uv1~~u.Umi:I'UtJ 'l:;L1tJn~v.:J 
'\) 

~~b~tJ'VIlEJ1(1)'l \lln~.:J'VIl(f)hi1 ci\' 

(@l) ~\l'VIl(f) llJ1ci\'-ru m'i~~?l'J'Jb~ 'Uvi'l~'l.ut 'U nl'J~I'l~v'VI~ v vhci\'-ru~(f) ?l 'J'J bbl'iLlJL Ylt.J .:J 
' \1 lJ v 

r~BVi\l~vhm'J~(f)~BA1.:JUvl8'l\J 

' ' ' u 1 

(\€)) il n11 m ~vh-Yi L'th~ n~tl.J~~~'\..1 .U t1 L~'Utl Yi·uu~ m 'J~IPl ~fl'VI ~vYilci\'1u m 1rl'~L~ B n il 
" 

e.J~U'J~ 1tJ'1J'lJ~1:W n'U vr~t~il~1'U 1iXb~ CJnu~~'U.Vmr~um1tJ~'iJ 'vl~t~-!T~'ll1 l 'l nTm'ti.:J'iJ'U mi l\lb U'\..lli";j";j l.J 'VI~ B?tl.ltJB:wnu 
" 

nuc:J~'UcUtlb~'U eJ'JlfJ~ 'U 'VI~m~l'VItllvh 'Ufll'J b?l'iJ tl'JliPn "v1~vri'flll m:;vh fll'JV1\l~\ll ~'iJ 1Cjl1 'I.Jnl1bi:I 'Uv'J1fl'1 " . 

(G:') n'Jru~u'hJVll'U tJ.:J L~mnu (C91) (l!J) 'VI~v (rn) \i11:W~tll'vi'UV11'1.Jn£)m~Vl'Jl.:J ~'l€Jflll 
\ill :WA11:W 1 'Unn'Vfmt.dl<i11tJn '1 1~11l~'i.l ~(1).)1.:l LL~~ nt";l'\J'1'VI1'J~~"Cjlfl1A1~ 

"..J ' ... 

@@. f1Tju5u~ml.lf1!J'vl:wlmb~~-a~djv'\J 

1 'U'J~WJl.:J'J::!t!~n~ l nl'J~'i) ~~'UcU'iJbri\J1Jv1hW'\J nl 'J fl(f)b~ vn 1 viL U'U~'lJltJ<i1v.:JUfh.j~ m:w 
" " ~ 



~\§:). m'lth:: ~ih.Je.-J~m ·~ tJ~u~.:~,'W<tJ B .:J~th:::ne:Jum-:i 

~,'J'v'I'Jiil ~llJI'lCn.h~J~nl'l'\.J.fhJ~,'Jl1JlL~ll.~~'iJ(i)l lJ"C'J(U l 'UeJ,'J~~'WoVtJLi.4'Wel'vflvWu nl'l 
~ IV tJ '\J 

A'~ ~.~ 'tl n 1 ~ ,{'J'W~'(nm ~B·t1'1ln'll'i~ LiJ'lJ ~ {;j m'i'llnu(;i-!ll'W~u'tl~eJ''ll'i~ n"tJum'i v ~ v 

~~11 'v11fl~~UoV€J L?f'W B~hWu fl1'i AVI b~ €! n 1~~1U bfl ru'Pl~ nl'vl'W~I \i) ~ () n 1:-! ~'IJ flll ~u.Ue.J Lt-WiJ 
v v 

Vl~uvh"'1J'1Jlrl'-IJ~,'Jvr11il 1i''IY1A'l1'1 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 



')" 4 0 ,~ <;l.,f ~ ,.'11. 

b~'l'V'IC.J l'U'l&Wl <j~f'\'l'~'V'l"Ot;..Ji,l trlbJ\i·W1 'j~f1'1 ".iWift;..J~ ~ lWWIB'\.J i;'l':i i'(JliTW 
' 

10). ~~J..J~5.tlJ..~~m."d t~ 1 'lJ.V~i:i1 m .l "1 ~.~ eHil ~ 1,1-r, J nl':i'\'Je-1 n L~ el (iJ~'i'ltJ 6 ~'>11 rl \llC>l b'Vit:utJ 'j ~j ~'Vl5 .n -,·w ~--'i 
' 1• I 

GJ "' I ~ '·~ 5j j.J ~ q,l 1 iJ r; :v ~ 1 0 I ~ • ~ ~ 0 

l£1 . .1Ylqu':i:!:i;1\ll"l l 'INB l 'VG1'W!'5'U f1T~ '(J\11'\.JLVH.mn H(FI(J'"J 'Jni'S'\.J'l;1\lbG1B~~1f1'"J 1\l fntJ:!J'4 '\-JCH '\o~B'Vl1f1T'.i'V~eJn 
' ' . 

'·~ 1 ~ t;' I io• 'lJ .::1 j 1 I ''''I 0 .t o<:"'i V .-:# 'l '-" l"eW1 t;itJ 1.'1J~leJL''1'1!1'dbr1JrlW< in c;qu ctoo~ b'l-'iel"~-1'Hl'l':i'V1eH 1li:1eJc;wnmr1'l"iJ \l (IH'VIcj :I.J 

, 9,.. I:J rv ~ • •.• I V lJ '' • • t/, 
(1\ rlc:rial line) l;~l'J'\.J'm'reJ(i.l\~~! 1'\.Jfrl~ y~ •Jml"iLJi•fnW<l'iCl'HlrYHJt:J'lhF, (Venous l!ne) " \; 

•• y 

'5"1:w-,1,'1i:irl JL Lin:l.ltht. '1'Vlv1bb wub:l·v1EJ:w dh~l.:JnlrJ~\h r.JWl:t.JlB tll'jf m:n'Ue:J.:ibb rrv18 
" 

1'1 • \ ~ <:u ' V 'j..l ci<' 1 "-' ·:~ d I'J Ql d V 1 Q.J 

C"t.<9>.l.!J ~1'ifJIYl ' l (Venous line; :..i'V1'l\>1d i:n v\T1J i'll'Li.'1r1W\i18mW"~:l.l'\.'i~8?1"1tJ?I"d'\.J'U1b61f)\?l e:Jn\irl'W\iHlfl'\.J 

1li''Jm tJ'll\libvim.J i1fY:in J r~n7iiW~?l ifY' I\"\~1£i~ltJol8f1''\.J Tranc,duc:er Proleclor 
~ . . 

C.:.m .;;n 61lt;~~U1L1'VlV"lbb'l:1'lJL~bVlcJ:lJ (Saft~ lirl(:} iJ'\1'"1~~1 b r.'hu ~-i'UVU ·j\~m)\JLft~v~hlbVimJ ~3n 

' t,; •. 

b 'l~tnl'16"i.:Jtll[ 1'11\J! bl'VI'\,J h•b ~1w.r~f( •j:;i'·1 .:J~:·h f1"• i'.' lbl!.hVi~ J.Jncrm· n ., ,, 
!i.0) ,r i1f11ii't1 \r\in:,e Connect ion) ~ti"t.:~I'Jr•i"tlfl'-ll~~·wtht.~~D~1~-:J(.:)·n; /\rlr.•ri<1l ~~~f.! Venous ~"i~Jbi~i 

Btl-!~f11~ 1 '\.J'lvd~Jl\,ll~l't.JC1h11'L c:;BS), h':~~€l'VlVl~ t• (PFl, l V'1;.:hel1~wi (PA), h~~u1l 'Vl~tJ 

b'Vlb'j·v+v:L!'iill (PHT). b'Yle)L~JV'·:rni.4Yin8m~L{;)LlJd (TPI1 h:~h·1l'r1~h) (PP), cJl.:J~ij~lA'Li 

c( •r1 tl~m\>rJ'tn'F~ (f illin? Volu '~") ,,,,,_n;. ; iJ;ii,\ii('·1'i 

ct.ei' ~~w.J lU~J1J!'Jflf.r1\lfllf;bdhn~J.i (l'urnp Se:.;rr1ent): c..? i'J~1~;Lmn 
ei'.& b~'tJ~'l'\.Jr'l'\.J~m=m •lJe} ~ Venous bubble c<:ltcher: \!Jl£J iJ~ikw\11~1 

" 

1r 
dr .. ~ ... :v"-"' VI ,,, j U \I"' 



• ""' n 9• •1 

f1'1':i'JJ1L'UB~rwnrn-;;'Vl~mmwl'l:J.J'IJeJn·:v'lJWl!e) 'I ISO c.) c.)c;)<,T:•·~-c.) :bu,)t) 

co:.~li ilnT:JVHi\ C18'\. J b\4fl'VIl,n'Hb'l.Jrl'Vh'~uc-1br)\Jl{;1Vltlfl~J'U (Bacterial Lndoloxin) hH/J5i>l"l:lJ EP ~; ~""J .<>><.-:1 

USP <~c.t> bb~1~m6rn1~~Jiilmj"!,;lvrrmlll~ut~>l1jj usP <®';)(jJ> 
' 

I 4cl '"'~ r; ~ I :;>.1 0 ~!I 1 I 

cr .coJ.k> t:-J~1f11~'Vl\1\~1 eYU'I'i'lrJ 'I:I.Jli'5:tJ1ru i ndotoxin <o.oo<t IU/rnl •o.:J!WH11'1'lJ f.JnTv1 'U~ rlBJ'lt;.J'l'W 

rn r VJ "1 ~m ·u 

<t'.11mil 'lJ ~~-~J~ 
.-_, v !! ii . ~:<j , "'I ..,.j . ~ ·~ '"" .,; ~ "• ~ r.W ' t 1 o":. 

ct.c.) OW1n'U1.Jf.JC1(il.f1fi.!'1'1 l'i 'fi -Jc.i~'\J.• l(iJfJ'W 1! "r1C·!Ill'l , l~tl'U tJ 'VIVJJ\>ie .. nt.,, . bi;i 'IJ'Vii:-J(l(>l '1lEJ-'Vri.lcJ'~1.l"r.JeJ~WlbL1.1:t 1 \.1 'U 

~B~B~'lJe:J\Irr ~(il,ji Vi't.iltJ 1 'Wil'1:.; b '~'"'11 W J iu.n1l ?vwu~YlntJ~"'fi'nJ'f1m!·Ht(\iib \l'U 
'V '\.: 

_., •~ ~"' "' -, e" ~ 'l' ~ 'J'·"q,,.,,':-'1.) n" '"'·'i '\ n' ~ ' J"' ,;.,' l'·'·d <• .,·) ,.., '.;;;e ,,, ''\J' , ... v ].1" ~ ,.,_,.,., .~),.\ '; ·1-,; jt1;' <' :;<'~ "''1", 1'''1 ~·'[,;; ,,,. •l' I' lS... . t,V Vlb\ • U~ t:t.l::vi£1 !V l J iJt1eJilbf0t!/:y i.JJ. r!<.!tJ'Jb}lllf•Uc}..l Jvl.i ! lJ .; ! 1 t 'tr;l'lYi <5 ~I V'1CJ '\Jb.JEJ tJ I d U'l ;l~otJ, 
'\; , 

bfl~eJ,lV.lJlt.i),J i(il';i\i"i'LH"l'J 'l~ J iJ,'HJ(;1J)u CT ~vlc)rk 
•·' 

v 

cr.c.;:: ~·l'U rn'J:Vu'Vit b i)m;v.1u1J{~''\Jm~~~rwt~·l t•ihi. J'1H1wo/ivn1rYI'l blVNl~J 'il'lflf!'5~ 'Vi'n ~~·fltiTHiJ~'I'·v 
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